INDICADORES DO CLIMA EM MATO GROSSO

O QUE E:

Um dos produtos das discussde da Camara Setorial Tematica de Mudancas Climaticas
da Assembleia Legislativa de Mato Grosso, SEMC-MT, aprovada no requerimento n°
377/2023, de autoria do Deputado Julio Campos. A SEMC-MT debateu por dois anos as
solugdes estaduais para mitigagdo e adaptagdo a crise climatica, com discussdes para
avaliar, acompanhar e fomentar a criacao de politicas publicas estaduais. Esse relatorio
apresenta os principais indicadores e mapas com diagndsticos das aeras prioritarias para
a implentacao de acgdes.
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&
CAMARA SETORIAL TEMATICA DE _
MUDANGAS CLIMATICAS, SEMC - ALMT

A Camara Setorial Tematica de Mudancas Climaticas da Assembleia Legislativa de Mato
Grosso, SEMC-MT, foi proposta para discutir, avaliar, acompanhar a criacao de politicas
publicas estaduais e sugerir acoes para o aperfeicoamento da legislacao mato-grossense
em busca de solugbes que promovam a mitigacao e o enfrentamento das mudancas
climaticas em Mato Grosso, incluindo, os seguintes eixos: mitigagdo e combate as
queimadas ilegais; politicas publicas em prol do controle de emissdes e mitigacao
de gases do efeito estufa (GEE), criacao de legislacao que possibilite a cooperagao
internacional entre o Estado de Mato Grosso e seus entes privados com entidades
multilaterais, bancos, governos e empresas; adaptacao da infraestrutura urbana dos
municipios, das habitacdes populares, da producao agricola, especialmente apoio ao
agricultor familiar; evolugdo da politica florestal, da gestao de recursos hidricos; do
transporte e da logistica.

A primeira finalidade da SEMC-MT foi debater propostas praticas para implementar
medidasde universalizacao de tecnologias sustentaveis, do desenvolvimento de pesquisas
e, por consequéncia, apoiar o desenvolvimento de Mato Grosso, com a preservacao dos
seus importantes biomas, permitindo assim, universalizar o conhecimento, de forma
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sistematica e técnica, com a divulgagdo de informacbes sobre o tema.

Para isso foi idealizado a criagdo de indicadores e do mapeamento das areas e setores
mais vulneraveis de Mato Grosso frente a crise climatica. Seja este um cenario presente,
de medio ou longo prazo. O uso de georreferenciamento foi aplicado para possilibitar
0 uso e a divulgacdo destas informagdes em diversos ambientes propicios para a
educacdo climatica, como escolas e junto aos diversos agentes publicos envolvidos na
elaboracado e aplicacao de politicas publicas.

Os Indicadores do Clima sao ferramentas de apoio também para o refinamento da
legislacdo estadual, a fim de adequa-la para um presente com mudangas climaticas
relacionadas ao aquecimento da temperatura média do planeta em 1,5° Celsius, conforme
estudos do Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas da Organizacao das
Nacoes Unidas (IPCC/ONU), sobretudo com relacao aos seguintes eixos: mitigacao e
combate as queimadas ilegais; infraestrutura urbana; habitacdao; producao agricola,
especialmente do pequeno e médio produtor; politica florestal; gestdo de recursos
hidricos; transporte e logistica.

As mudancas climaticas causadas pela emissdao de gases poluentes ja moldaram o
futuro do planeta segundo o IPCC/ONU. O aquecimento de 1,5 graus na temperatura
média da Terra é uma previsao irreversivel. Parece pouco, mas se considerarmos o @
nosso planeta como um organismo vivo, € como acrescentarmos uma febre cronica de
38 graus em um ser humano. E pior, a Terra ja esta 1,1 graus mais quente do que antes
da revolucao Industrial. Em 2024, Mato Grosso presenciou uma amostra do que essas
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mudangas climaticas podem causar, com periodos intensos e prolongados de ondas de
calor. Sendo este ano, segundo a ONU, o primeiro que a humanidade enfrentou uma
temperatura média global com aumento de 1,5 graus.

A crise climatica faz o Pantanal, nesta década, enfrentrar, incéndios cada vez mais
intensos, como em 2020, quando 29.7% do bioma foi atingido pelo fogo. O sofrimento
da fauna comoveu o pais, a Embrapa estima que 17 milhdes de animais possam ter
morrido apenas durante as queimadas daquele ano.

O impacto desta crise na gestdo publica € muito maior do que se supdem. O alerta
dos climatologistas é de que o fogo veio para ficar. O pesquisador do IPCC/ONU, o
climatologista Carlos Nobre, afirmou durante a abertura dos trabalhos da SEMC-ALMT,
em maio de 2023, que a seca extrema e a propensao aos incéndios serdo o ‘novo
normal’ de todos os biomas brasileiros.

Além de secas extremas, que podem aumentar os incéndios florestais e colocar em
risco a seguranca hidrica das cidades, vamos também enfrentar grandes inundagdes,
0 que coloca em alto risco a Capital mato-grossesne, e muitas cidades ribeirinhas
da Baixada Cuiabana e outros municipios do estado, que tendem a efrentar grandes
enchentes nos perimetros urbanos e na zona rural, sobretudo em estradas vicinais e
rodovias nao pavimentadas.

A frequéncia das secas e inundacoes, e o encurtamento da temporalidade desses ciclos
naturais, para os cientistas, ja sdo manifestacdes dos extremos climaticos. As ondas
de calor também tendem a se intensificar. Em 2024, Mato Grosso passou mais de 60
dias com temperaturas superiores a 40° Graus Celsius, 0 que gerou sobrecarga no
uso da energia elétrica, um grande sofrimento para as camadas menos favorecidas da
populacao e mais pressao na infra-estrutura das cidades. Segundo o Inmet, (Instituto
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Nacional de Meteorologia), a capital, Cuiaba, atingiu temperaturas de 44,1°C, uma das
maiores dos ultimos 113 anos, evidenciando a intensidade desses fendOmenos.

A Agricultura, o pilar da economia matogrossense, € uma das atividades mais impactadas.
Em algumas regides de Mato Grosso ja ndao é mais possivel colher duas safras de soja
ha alguns anos. Isso sem falar nos impactos na agricultura familiar, que, segundo o
ultimo Censo Agropecuario do IBGE, de 2017, corresponde a 77% dos estabelecimentos
agricolas do pais e é responsavel pelo valor de producao de grande parte dos alimentos
que chegam a mesa dos brasileiros, como 80% da mandioca, 69% do abacaxi e 42%
do feijdo. E pior, o ultimo relatério do IPCC, divulgado em 20 de marco de 2023, os
cenarios mais intensos para a producao de alimentos devem ocorrer na regiao Sul do
Bioma Amazonia, atingindo estados como Pard, Rondbnia e Mato Grosso.

Cientistas do clima apelaram diretamente a todos no planeta para aproveitar uma
chance cada vez menor de limitar o aquecimento global a 1,5°C ou arriscar prejudicar
as pessoas que vivem hoje e seus descendentes por milhares de anos.

Desta forma, para mitigarmos as mudancas climaticas e adaptarmos as cidades e
a populacao de nosso Estado para um futuro com mais secas e inundacgoes, faz-se
® necessario a construcao de um Plano Estadual de Mudangas Climaticas, construido em ®
conjunto com os Poderes Executivos e legislativo - municipais e estadual, o Judiciario,
e, também, com os Centros de Pesquisas e o Terceiro Setor.

Infelizmente, ainda estamos distantes deste horizonte, apesar dos desafios iminentes
que ja se anunciam. Em 2026, apenas quatro estados brasileiros (Minas Gerais,
Parana, Pernambuco e Piaui) possuiam Planos de A¢ao Climatica robustos, integrando
mitigagcao e adaptagao. Embora alguns outros estados tenham planos focados apenas em
adaptacdo ou contingéncia, a capacidade institucional e orcamentaria para criar esses
planejamentos ainda é limitada. A criacdo de uma camara setorial tematica na ALMT
foi fundamental para que representantes dos diversos setores envolvidos pudessem se
reunir e discutir caminhos e solugdes para a construcao deste planeamento. Foram
apresentados trabalhos técnicos e elaboradas propostas praticas para implementacao
de medidas que promovam o diagnostico das regides mais vulneraveis as mudancas
climaticas, sendo estas prioritarias para o planejamentno de medidas de adaptacao,
adequacoOes da legislacao estadual e a efetivacao da Educacao para o Clima.

Deputado Estadual Jdlio Campos
Edificio Dante Martins de Oliveira - ALMT
Plenario das Deliberagdes “Deputado René Barbour”, setembro de 2025.
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Mato Grosso no contexto da Crise Climatica

As mudancas climaticas integram o ciclo natural do planeta Terra, resultando em
grandes glaciacdes e periodos de aquecimento que se intercalaram durante ciclos
geoldgicos ao longo de 4,5 bilhdes de anos. Foram essas alteragdes que definiram a
biodiversidade ecossistémica atual e marcaram a Era Geoldgica do Holoceno, apds a
ultima glaciagao.

Nos Ultimos dois séculos as atividades humanas modificaram este funcionamento
natural do planeta. Um estudo da revista Nature revelou que em 2020 a massa dos
objetos construidos pela humanidade superou em peso a massa dos seres vivos pela
primeira vez na historia. Muitos cientistas defendem que entramos no Antropoceno,
uma Nova Era Geoldgica, marcada pelo impacto do homem sob o Planeta.

A diferenca desses ciclos naturais para o atual momento de crise climatica é
justamente a influéncia humana. Existe um consenso cientifico de alerta sobre as
consequéncias do controle humano sob o sistema climatico terrestre. O que desde a
Revolucao Industrial (1760-1850) é marcado pelas atividades humanas dependentes
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da queima de combustiveis fésseis, como o carvao vegetal e mineral, os derivados
de petroleo e as florestas. O Antropoceno é caracterizado pela alta emissdo de
gases de efeito estufa, que alteram a temperatura média do planeta. Essas emissdes
representavam em 2022, 40 bilhdes de toneladas de CO2 (diéxido de carbono),
lancados na atmosfera por ano. A queima de combustiveis fosseis é responsavel por
83% desse montante.

As altas emissOes sdo a causa da crise climatica, pois geram variacdes de temperatura
e precipitacao em todo o planeta. E um problema que atinge a todos, sem excecao,
mas que afeta em especial grupos vulneraveis da sociedade, como minorias étnicas,
mulheres, idosos e criancas.

De acordo com o climatologista e pesquisador, Carlo Nobre, um dos autores do Quarto
Relatorio do Painel Intergovernamental em Mudancas Climaticas (IPCC), e um dos
poucos brasileiros agraciado com o Prémio Nobel da Paz, em 2007, Mato Grosso tem
um papel-chave no enfrentamento da Crise Climatica.
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O pesquisador abriu os trabalhos da Céamara Setorial Tematica sobre Solucdes
Estaduais para Mudancas Climaticas da Assembleia Legislativa de Mato Grosso (SEMC-
ALMT), em maio de 2023. Nobre defendeu que um dos efeitos da crise climatica é
transformar a regidao Amazonica do estado numa savana em 30, 50 anos. Ele afirmou
que a floresta vai se auto degradar caso os periodos de seca seguirem se estendendo
por intervalos superiores a seis meses.

As mudangas climaticas também estdo interligadas a outros fenémenos, como a crise da
saude, com o surgimento de pandemia de (novas) doencas infectocontagiosas, como a
COVID-19, agravadas pela perda da biodiversidade. O aumento da temperatura média do
planeta, estimada pelo IPCC para 1,5° a 3,5° graus Celsius em relacao ao periodo pré-
industrial, também pode gerar a Sexta Onda de Extincdo no Planeta, colocando em risco
a biodiversidade e a producao de alimentos.

Em 2021, o estado de Mato Grosso era o segundo maior emissor nacional de gases que
aquecem o planeta. O Brasil ocupava a pouco confortavel posicao de oitavo maior emissor
no ranking mundial do WRI.

Esta foi a mais dura constatacao da Reunido de Instalacao desta SEMC, que no dia 29 de
@& maio contou com a participagao do, climatologista Carlos Nobre, representante do Brasil @&
no Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas das Nagdes Unidas (IPCC/ONU), e

R
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de pesquisadores do Sistema de Estimativas de Emissoes e Remogoes de Gases de Efeito

Estufa - SEEG , instituicdo que faz o balanco nacional das emissoes.

A Mudanca no Uso da Terra (na sigla MUT), que representa a conversao de florestas e
vegetacao nativa em pastagens e lavouras, é a atividade que lidera as emissdes de gases
que aquecem o planeta em Mato Grosso, representando, até 2021, 49% de tudo que é
lancado na atmosfera, com um tendéncia de crescimento desde 2017. A agropecuaria é
a segunda atividade responsavel pelas altas emissdoes do estado, sendo este o campedo
de emissOes na agropecuaria em comparagao a outros grandes produtores do setor como
Goias (2°) e Minas Gerais (3°).

O desmatamento e as queimadas foram apontados pelos representantes do SEEG
como os principais desafios a serem vencidos para que Mato Grosso cumpra as metas
Nacionais do Acordo de Paris, a COP-21.

Carlos Nobre alertou durante a sua palestra que sem combater o desmatamento e as
queimadas, a AmazOnia perdera o seu papel de fixador de carbono.
“Nos anos 1990, a Amazonia removia mais de 1,5 bilhdo de toneladas de gas
carbbnico da atmosfera por ano, e hoje a floresta esta se transformando em uma
& fonte de emissao de carbono. Se o clima continuar esquentando e a degradacao &
seguir no mesmo ritmo, daqui a 50 anos poderemos perder até 70% da floresta. Isso

: T 2 sema
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vai acabar com a maior biodiversidade do planeta e despejar na atmosfera 250 a 300
bilhdes de toneladas de gas carboOnico, tornando muito mais dificil manter o aumento
de temperatura em 1,5 grau Celsius, para nao dizer praticamente impossivel”, concluiu
Carlos Nobre.

O Acordo de Paris € um tratado internacional que visa reduzir as emissdes de gases do
efeito estufa (GEE), como Didxido de carbono (CO2), Metano (CH4), Oxido nitroso (N20),
Oz6nio (03), Clorofluorcarbonos (CFCs), e combater as alteracdes climaticas. O acordo
foi assinado em 2015, na 212 Conferéncia das Partes (COP21) da UNFCCC, a Conferéncia
Mundial do Clima de Paris, por 196 paises, incluindo o Brasil, e entrou em vigor em 2016.

O tratado tem como principais objetivos limitar 0 aumento da temperatura do planeta em
1,5°C até o final do século 21 (2100) e fortalecer a capacidade dos paises para lidar com os
impactos da mudanca climatica mediante acdes de mitigagdo dos extremos gerados pelo
aguecimento da temperatura média do planeta.

Cada pais signatario do acordo estabelece suas préprias metas de reducdo de emissoes,
chamadas de Contribuicdes Nacionais Determinadas (NDC). O Brasil, por exemplo,
comprometeu-se a reduzir as emissoes de GEEs em 37% até 2025 e em 43%
até 2030.

A restauracao ecoldgica foi apontada, pelos representantes do SEEG e o pesquisador Carlos
Nobre, como o caminho mais promissor para Mato Grosso reduzir emissdes. Somada as
politicas publicas para promover a restauracdao ecoldgica, o estado também deve investir
em corredores ecoldgicos e novas Unidades de Conservacao, fortalecer os mecanismos de
fiscalizacao e controle do desmatamento e da exploracao ilegal de madeira e, por fim, o
mais importantes, prevenir e combater incéndios florestais.
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PANORAMA NACIONAL DA CRISE DO CLIMA
Os dados mais recentes do Sistema de Estimativas de Emissdes e Remocdes de Gases de Efeito
Estufa (SEEG), braco do Observatério do Clima, entidade que reline institutos de pesquisa em
busca da consolidacdo de dados regionais sobre a crise climatica, o panorama nacional é de alerta
maximo, caracterizado por uma alternancia perigosa entre eventos extremos, alta vulnerabilidade
e emissdes ainda elevadas.

Reducao em 2024: o Brasil emitiu 2,145 bilhoes de toneladas de CO2 equivalente (GtCO2e)

em 2024, uma queda de 16,7% nas emissdes brutas em relacao ao ano anterior, impulsionada
pelo controle do desmatamento.

Desmatamento é o vilao: mudancas de uso da terra e florestas (principalmente desmatamento)
continuam sendo a maior fonte de emissdes do pais, respondendo por 61% delas. A meta é
reduzir as emissdes brutas entre 59% e 67% até 2035.

Agropecuaria em alta: a agropecuaria apresenta aumento nas emissoes, sendo o rebanho
bovino uma dos principais fontes de metano, com emissoes crescentes entre 2022 e 2023.

Vulnerabilidade extrema: 50,4% dos municipios brasileiros estdo em areas de alto risco,
vulneraveis as secas, inundacdes e incéndios. Em 2024, o pais viveu eventos sem precedentes,
incluindo longa seca na Amazonia, incéndios no cerrado e enchentes no Rio Grande do Sul.

Impacto no PIB: a crise climatica custa caro. Eventos extremos causam prejuizos bilionarios,
com secas e enchentes gerando perdas estimadas em R$ 13 bilhdes por ano.

Plano Clima: o governo federal relancou o “Plano Clima” (2024-2035) com metas de adaptacao
e mitigacdo, focando em transicao energética e na redugdo do desmatamento para conter o
aumento de temperatura. Mato Grosso ainda ndo tinha um plano regional até 2026.
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PANORAMA NACIONALDA CRISE DO CLIMA
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Dados do Painel do Clima da Onu (IPCC) alertam que a populacdo mato-grossense pode
ter que enfrentar, com uma frequéncia cada vez maior, temperaturas de até 50° Celsius nas
préximas décadas. Esse novo normal, também podera tornar partes da regiao Centro-Oeste
virtualmente inabitaveis, caso os governos optem por seguirem sem medidas drasticas de
adaptacao.

Mato Grosso ocupa uma posicao de vulnerabilidade e, simultaneamente, de grande
responsabilidade na crise climatica global. O estado enfrenta um cenario de eventos
extremos frequentes que ameagam tanto a biodiversidade quanto a sua base econdmica,
0 agronegocio. O avanco do desmatamento em biomas como a Amazonia e o Cerrado
também é um ponto critico que compromete a capacidade do estado em cumprir as metas
climaticas nacionais - o que podera causar problemas relacionados as exportacoes.

Apesar dos desafios, com mudancas nas praticas agropecuarias, Mato Grosso pode liderar
a transicao para uma economia de baixo carbono, utilizando sua escala produtiva para
implementar praticas sustentaveis, com foco na recuperacao de areas degradadas, uma
das atividades mais baratas e de grande potencial para captura e fixagao de carbono.

5% Energia

0. Processos Industriais

gia Agropecudria Mudanca de Uso da Terra e Florestas
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O PANORAMA DE MATO GROSSO

MUT: HISTNRICO
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O PANORAMA DE MATO GROSSO

MUT: BIOMAS
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A ERA DO FOGO EM MATO GROSSO

A histéria da relacdo dos mato-grossenses com as queimadas vem de longa data, perdurando
desde que Mato Grosso foi aberto a machado e fogo, entre 1750, até meados de 1990. Contudo,
esse foi um cenario histdrico pouco impactante comparado ao atual, onde os incéndios fogem
de controle, a temperatura castiga a todos e a falta agua nas areas urbanas e zona rural torna-
se um flagelo quase semelhante a seca do semi-arido do Brasil. As longas estiagens levam os
rios mato-grossenses a secarem, o que impacta o turismo, a geragao de energia hidrelétrica e a
reproducao dos peixes, além da agricultura e pecuaria.

Um dos agravantes deste cenario climatico sdo as lacunas legislativas. Apds as mudancas
no Codigo Florestal (Lei n°® 12.651/2012), a responsabilidade administrativa e penal por
incéndios ndo é automatica para o proprietario da terra. Para que este seja responsabilizado,
€ necessario pericia técnica comprovando que o incéndio foi causado de maneira intencional
ou por negligéncia, cabendo aos 6rgdaos ambientais o 6nus de provar. O problema é que os
orgaos ambientais ndo tém a estrutura gigantesca que seria necessaria para investigar os
milhares de focos de incéndio que ocorrem todos os anos em todos os biomas, especialmente
na Amazonia, o mais afetado nestes ultimos anos.

® Com a Crise Climatica e a intensificagdo da mudanca no uso da terra, as perspectivas para os @
incéndios florestais sao de aumento. Dados do Programa da ONU para o Meio Ambiente (Pnuma),
alertam que os incéndios florestais podem aumentar em até 50% até o final deste século.

As principais causas dos incéndios florestais em Mato Grosso sao a mudancga do uso
da terra, a falta de estrutura para acoes de comanndo e controle e a crise climatica
que provoca a combinacao do aumento da seca, com altas temperaturas do ar e a
prevaléncia de ventos fortes.




-
-

o

Mato Grosso Lidera o ranking da série histdrica de focos ativos detectados pelo satélite
de referéncia do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), com 1.068.814 focos
registrados entre 1998 a 2024. O ano de 2004 foi o pior da série, com 97.012 focos, sendo
que em 2024 foram registrados 50.505 focos ativos. O estado do Para é o segundo no
ranking com 1.061.043 focos ativos registrados nesse mesmo periodo.

Os membros da SEMC-ALMT alertaram durante as reunidoes da Camara Ténica: os governos
nao estao preparados e precisam mudar radicalmente a maneira como tentam prevenir este
tipo de desastre natural. Segundo os pesquisadores, o Artico e outras regides que antes ndo
eram afetadas estdo agora com alto risco de fogo.

Segundo 0 especialista, Aluisio Metelo Junior, Coronel do Corpo de Bombeiros Militar
e Presidente do Comité de Assuntos Institucionais da LIGABOM, e membro da SEMC, o
financiamento para prevencao do problema nao esta sendo aplicado onde deveria.

O Coronel apontou durante as reunides do grupo que os incéndios causaram a perda de um
terco de todas as florestas do planeta, tanto em paises tropicais quanto em regides do Artico
como a Sibéria, que vém sendo afetadas cada vez mais por incéndios devido as mudancas

‘ cor27a30fogo.indd 28 @ 16/04/26 19:11 ‘



29

Mapa da extensao de area queimada acumulada
no Brasil de 1985 a 2024
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climaticas. Metello ponderou que apesar da realidade dos incéndios ser Global, as perdas de
biodiversidade sao muito maiores em regides como o Pantanal e a Amazonia, onde em um
hectare existem mais de 300 espécies de arvores. Diferente de regides temperadas, como a
Califérnia, nos Estados Unidos, onde se tém apenas 25 espécies de arvores.

Avegetacao nativa de cerrado e floresta € importante para o reabastecimento dos reservatérios
subterraneos naturais de agua devido a acao das raizes das arvores que permitem a infiltracao
da 4gua das chuvas no subsolo. E desse lencol subterrdneo que as arvores retiram &gua
durante a seca e abastecem a atmosfera de umidade, um cilco essencial para a formagao das
chuvas durante a maior parte do ano. Sem florestas e cerrado nao teremos chuva suficiente
no futuro.

Segundo o pesquisador e professor da Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat),
Ben Hur Marimon Junior, também membro da SEMC-ALMT, o principal problema ambiental
de Mato Grosso passou a ser a associacao repetitiva e intensa de calor, seca e os incéndios
que destroem vegetacao nativa, pastagens e lavouras, causando imensos prejuizos a fauna,
flora, salde d as pessoas e economia do estado.

‘ cor27a30fogo.indd 29 @ 16/04/26 19:11 ‘
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Fogo no Brasil
entre 1985-2024
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INCENDIOS EM MATO GROSSO

Considerando a area queimada acumulada — que corresponde a extensao de areas que foram
queimadas pelo menos uma vez no periodo analisado —, entre 1985 e 2024 a area queimada
no Brasil apresentou uma distribuicao espacial desigual entre os estados, com forte concentragao
nas regioes Centro-Oeste e Norte.

Dados do Mapbiomas apontam que Mato Grosso é o estado com maior area queimada
acumulado nos ultimos 40 anos, com aproximadamente 44,98 milhGes de hectares
acumulados no periodo, representando 21,8% do total nacional.

Em seguida, destacam-se o Para, com 31,25 milhdes de hectares (15,1%), e o Maranhdo, com
20,42 milhoes de hectares (9,9%). Juntos, esses trés estados concentram cerca de 47% da area
queimada no Brasil desde 1985.




I---.
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Cenarios Futuros:

Aumento da Intensidade: As mudancas climaticas au-
mentaram em pelo menos 40% a probabilidade de incén-
dios intensos em biomas como o Pantanal.

Secas Prolongadas: A falta de chuvas consecutivas im-
pede a recuperacao hidrica do solo, o que deixa a vege-
tacao extremamente seca e propensa ao fogo.

Frequéncia de Dias Criticos: Dias quentes e secos que
favorecem o fogo triplicaram em areas sensiveis como a
Amazobnia e o Pantanal.

Expansao da Area Queimada: A drea queimada no
Brasil em 2024 cresceu 79% em relacao ao ano anterior,
superando 30 milhdes de hectares.

2026 com Riscos: Previsoes indicam que 2026 sera um dos
cinco anos mais quentes registrados, mantendo o alto risco de
incéndios.

Ameaca a saide humana: ondas de calor e secas

mais severas estao tornando os incéndios extremos mais
frequentes e intensos em todo o mundo, aumentando as
ameacas a vida, a saude (devido a fumaca toxica), as pro-
priedades, a economia e ao meio ambiente.

O retorno do El Nino: projetado para o segundo semes-
tre de 2026, favorece temperaturas acima da média e on-

das de calor persistentes, criando o ambiente perfeito para
a rapida propagacao de incéndios em Mato Grosso.

16/04/26 19:11 ‘



1 TEEEm ® [ I [ [ |

34

CONTROLE DE INCENDIOS EM MATO GROSSO

Até 31 de agosto de 2025, Mato Grosso teve 859,5 mil hectares atingidos pelo fogo, de
acordo com dados analisados pelo Instituto Centro de Vida (ICV). O nimero é 71% menor
do que para o mesmo periodo de 2024, quando mais de 3 milhdes de hectares ja haviam
sido atingidos no estado. A reducdo se deu por conta das condicdes climaticas favoraveis
nesse ano, com temperaturas mais amenas e maior volume de chuvas, o que ajudou a
umidificar o solo e a vegetacao.

O aumento da fiscalizacao e reforco das politicas de combate ao desmatamento sdo outros
fatores importantes para a reducdo de queimadas ilegais, frequentemente usadas apds o
corte da vegetagdo nativa. As brigadas particulares e voluntarias também foram estratégias
bem-sucedidas. Dados do Instituto SOS Pantanal comprovam a redudacao de
65% dos incéndios em regioes de atuagao das brigadas.

2021 2022

- 24 Brigadas de Incéndio apoiadas na Bacia do Alto Paraguai;

- 305 Brigadistas Treinados e Equipados;

- 657.389 hectares da Bacia do Alto Paraguai assistidos pelas BPan;
- Sistema de Monitoramento e Alerta de Incéndio via Satélite;

- Equipe de Apoio com Bombeiros especializados;

- Diminuigao significativa dos focos e area queimada de até 65% no
perimetro das brigadas.

cor27a30fogo.indd 8 @ 16/04/26 19:11 ‘
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INDICADORES DO CLIMA EM MATO GROSSO

Esta € uma ferramenta de Educacdo para o Clima com foco em conscientizar formadores
de opinido, politicos, empresarios e a populacdo mato-grossense leiga sobre os impactos
da crise climatica, bem como um guia para apoiar gestores do legislativo e do executivo,
municipais e estadual, na construcdo de politicas publicas para um futuro comum possivel.

A Crise Climatica é um dos maiores desafios da humanidade, pois sua superacdao depende
da tdo complexa cooperagao mundial. O Acordo de Paris, estabelecido na Conferéncia do
Clima de 2017 (COP21), assinado por mais de 190 paises, pode nos ajudar a evitar os piores
cenarios para as proximas décadas, com énfase nas bases de dados de 2030 e 2050.

A meta é ambiciosa e o prazo curto. A humanidade precisa reduzir até 42% de todas as
emissoes globais de CO2 até 2030, para que o mundo tenha um aumento da temperatura
média do planeta inferior a 1,5 graus Celsius. Faltam menos de seis anos e ndo avancamos
nem 10% deste total.

N3o estamos mais diante de um cenario de prevencdo, mas sim de adaptacdes. Os gestores
publicos devem priorizar caminhos para reduzir o sofrimento da sociedade frente aos
efeitos da crise climatica. Essa € uma acao para salvar vidas humanas, conservar a
biodiversidade e garantir a continuidade da principal atividade economica mato-
grossense, a agricultura. As novas legislacdes podem garantir a resiliéncia das cidades
contra as ondas de calor e 0 agravamento de doencas infectocontagiosas e pandemias,
como a Covid-19, e garantir o acesso a agua. Prevenir e combater os efeitos perversos da
seca, especialmente os incéndios ambientais, € exemplo do tipo de acao que definira como
sera a vida em Mato Grosso.

Nas préximas paginas poderemos observar alguns prognosticos regionais para até 2050,
com e sem medidas de adaptacdo e mitigagao. Nesses indicadores é possivel constatar que
o principal problema socioambiental sera a associagao repetitiva e intensa de calor, seca
e incéndios, que destroem a vegetacdo nativa, pastagens e lavouras, causando imensos
prejuizos a fauna, a flora, a salide das pessoas e a economia do estado. Essa situagdo, somada
a extremos de chuvas, impactara até mesmo o turismo, a geracao de energia hidrelétrica e a
reproducao dos peixes, além de exigir um novo planejamento para a irrigacao das lavouras.

“Somos a primeira geracao a sentir os efeitos das mudancas climaticas e que
pode fazer algo enquanto ha tempo.”

‘ Mapascmyk31a54.indd 31 @
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LEGENDA
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Sistema de Coordenadas Geograficas.

Datum: SIRGAS 2000.
Fonte: Instituto de Terras de Mato Grosso.
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Sistema de Coordenadas Geograficas.
Datum: SIRGAS 2000.
Fonte: Instituto de Terras de Mato Grosso.

‘ Mapascmyk31asd.indd 5 @ 16/04/26 18:55 ‘



Susceptibilidade dos municipios do estado de Mato G|
adaptacao e mitigacao de emissoes

60°0'0"W

Mapascmyk31a54.indd 6 16/04/26 18:55




41

N 50°0'0"W

10°0'0"8

LEGENDA

! Paises

- Estados

- Mato Grosso

Cl Municipios

Classe @®
- Muito baixo

- Baixo

851%  0,71% _4,96%

15°0'0"8

Sistema de Coordenadas Geograficas.
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létrica em Municipios de Mato Grosso (2019)
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zika, chikungunya nos municipios de Mato Grosso em
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Risco de ocorréncia das arboviroses dengue, zika, chil
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Risco de ocorréncia das arboviroses dengue, zika, chil
2050, com medidas de adaptacao e mitigacao de emi:
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Risco de ocorréncia das arboviroses dengue, zika, chi
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Aumento da temperatura maxima anual dos municipios ¢
de adaptacao e mitigacao de emissoes

BD"OI'U"W 55°0'0"W

10°0'0"S

15°0'0"S

I I
60°0'0"W 55°0'0"W

‘ Mapascmyk31as4.indd 24 @ 16/04/26 18:56 ‘



59

LEGENDA

I:l Paises
\:’ Estados
i Mato Grosso
[ ] Municipios
Classe

- Muito alto

1
10°0'0"8

1,42%

15°0'0"S

Sistema de Coordenadas Geograficas.
Datum: SIRGAS 2000.
Fonte: Instituto de Terras de Mato Grosso.

‘ Mapascmyk31a54.indd 25

16/04/26 18:56 ‘



1 [ UEEEm ® [ T [ [

60

Aumento da temperatura maxima anual dos municipios d
de adaptacao e mitigagao de emissoes
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Numero de ocorréncias de secas nos municipios do es
de adaptacao e mitigagcao de emissoes

60°D|‘ o"w 55“D|'0"W

10°0'0"S

15°0'0"S
|

1 I
60°0'0"W 55°0'0"W



"0'0"w 50°0'0"W

10°0'0"S

15°0'0"S

‘ Mapascmyk31a54.indd 29 @

LEGENDA

l:l Paises
I:] Estados
- Mato Grosso
l:l Municipios
Classe

- Muito baixo
C] Baixo
| medio
B Ao

B Muito alto

2,84% 0,71% i

_49,65%

Sistema de Coordenadas Geograficas.
Datum: SIRGAS 2000.
Fonte: Instituto de Terras de Mato Grosso.

63

16/04/26 18:56 ‘



1 [ UEEEm ® [N [

64

Numero de ocorréncias de secas nos municipios do es
de adaptacao e mitigacao de emissoes
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Impacto na infraestrutura rodoviaria de Mato Grosso
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AGUA E A CRISE DO CLIMA EM MATO GROSSO

Em Mato Grosso, o Pantanal é o bioma que primeiro apresenta impactos significativos de crise
hidrica relacionada as mudancas climaticas. Estudos da pds-doutora e membro desta SEMC,
Carolina Joana da Silva, mostram que em 2020, o Pantanal Norte teve 13% a mais de dias sem
chuva do que nos anos 60, e a massa de agua 16% menor durante a estacao da seca, considerando
os Ultimos 10 anos. Esses resultados mostram que o Pantanal esta perdendo agua e
passando por uma seca mais severa do que no passado.

Ranking do balanco de superficie de agua em 2023
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Essas mudangas podem resultar na perda de biodiversidade, bem como na perda de servigos
ecossistémicos, intrinsecamente ligados ao pulso de inundacdo. Dado que essas perdas
foram agravadas por pressoes antropogénicas (por exemplo, desmatamento, erosdo, usinas
hidrelétricas). A dinamica do Pantanal € totalmente influenciada pelo pulso de inundacao , o qual
é, em parte, uma consequéncia do regime de chuvas da Amazonia na diregao das cabeceiras e
planicies onde a agua é retida e a planicie formada.

No que diz respeito aos ciclos fisico-quimicos e bioldgicos do ecossistema, essas mudancas
podem resultar na perda de biodiversidade, bem como na perda de servicos ecossistémicos,
intrinsecamente ligados ao pulso de inundagao. O ano de 2023 foi 50% mais seco que 2018, que
foi a Ultima grande cheia no bioma. Em 2018, a agua no Pantanal ja estava abaixo da média da
série histdrica, que compara com os dados desde 1985.
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A pesquisadora do Instituto Nacional de Areas Umidas (INAU), Catia Nunes da Cunha,
alertou durante as discussGes que a situacdo € igualmente tragica em muitas outras
regides de Mato Grosso. O destino das Areas imidas sob cenarios de Mudancas
Climaticas é sofrer impactos e extremos de secas e inundagcoes mais provaveis
e mais severas (IPCC).
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AGUA E A CRISE DO CLIMA EM MATO GROSSO

As simulacOes sazonais dos cenarios futuros do clima na Amazonia para os proximos 50 anos
indicam anomalias negativas de precipitacdo e positivas de temperatura. Nos Ultimos trinta

® anos do século XX, houve uma tendéncia significativa de seca na regido sul da Amazonia, fato ®
confirmado pelo Ultimo relatdrio do IPCC, AR-6.

Dado que essas perdas foram agravadas por pressoes antropogénicas (por exemplo,
desmatamento, erosdo e usinas hidrelétricas), a elaboracdo de planos estratégicos para
salvaguardar a vida selvagem e as populagdes humanas, assim como a agricultura, a pecuaria,
a pesca e a preservacao do estilo de vida das pessoas do Pantanal deve ser alvo de politicas
publicas de protecao com urgéncia.

A dinamica do Pantanal é totalmente influenciada pelo pulso de inundacao, o qual &, em parte,
uma consequéncia do regime de chuvas da Amazo6nia na direcao das cabeceiras e planicies
onde a agua é retida e a planicie formada.

Ja as areas Umidas sao complexos ecossistemas que englobam desde as areas marinhas e
costeiras, como o Pantanal, até as continentais e as artificiais. Sao extensdes e pedacos de terra
que podem ser pequenos ou grandes, e nas quais, pelo menos uma vez ao ano, ha a presenca
de agua. S3o como uma esponja que absorve agua excedente e aos poucos vai soltando para
os rios a medida que o periodo de estiagem ocorre. Sem as areas umidas, prevé-se que
os riscos de seca e inundacgao e os danos sociais associados aumentem ainda mais
com cada grau de aquecimento global.
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Em contrapartida, ecossistemas aquaticos saudaveis e uma melhor gestdao dos recursus
hidricos podem reduzir as emissOes de gases de efeito estufa e fornecer protegao contra riscos
climaticos (Water and Climate Coalition). Areas imidas também sdo sumidouros de
carbono altamente eficazes que absorvem e armazenam CO2, ajudando a reduzir
as emissoes de gases de efeito estufa (PNUMA).

As zonas Umidas também servem como protecdo contra eventos climaticos extremos. Eles
fornecem um escudo natural contra tempestades e absorvem o excesso de agua e precipitacao.
Por meio das plantas e micro-organismos que abrigam, as zonas Umidas também fornecem
armazenamento e purificagao de agua.

Entre as indicagoes da pesquisadora para protecao das areas imidas frente as
mudancas climaticas estao a avaliacao do desempenho do Estado nos programas de
conter desmatamentos e restauracao das areas iUmidas e as resolucoes e decretos
relativos as areas umidas no ambito do Estado de Mato Grosso.

O professor Caiubi Emanuel Souza Kuhn, membro da SEMC-ALMT, abordou a questdo hidrica
em relacdo as mudancas climaticas durante o Painel: Aguas Subterraneas, no qual alertou para
a falta de conhecimento técnico-cientifico que o Estado de Mato Grosso possui sobre os seus
@ aquiferos, o que pode gerar um futuro de escassez hidrica, caso ndo haja um mapeamento, )
planejamento e legislacao para regular a exploracao destes.
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LEGISLACAO E CLIMA EM MATO GROSSO

PODER LEGISLTATIVO

LEI N© 12.829, DE 27 DE MARCO DE 2025 - D.O. 27.03.2025 - Ed. Extra.
Autor: Deputado Dr. Joao
Institui a Politica Estadual dos Servicos Ambientais.

LEI COMPLEMENTAR N°© 777, DE 01 DE DEZEMBRO DE 2023 - DO 01.12.2023 (EDICAO
EXTRA Autor: Deputado Dr. Eugénio

Acrescenta o art. 6°-A a Lei Complementar n° 582, de 13 de janeiro de 2017, que institui
a Politica Estadual de Mudancas Climaticas.

Lei Ordinaria - 11545/2021

LET N© 11.545, DE 25 DE OUTUBRO DE 2021 - DO 26.10.21.
Autor: Deputado Professor Allan Kardec

Institui a Politica Estadual de Protecao das Baias do Pantanal.

Lei Ordinaria - 11768/2022
Autor: Deputada Janaina Riva
DispOe sobre a Politica Estadual do Biogas e Biometano e adota outras providéncias.

Lei Ordinaria - 13020/2025

LEI N© 13.020, DE 29 DE AGOSTO DE 2025 - D.O 29.08.2025 - ED.EXTRA NO° 03.

Institui o Plano de Contingéncia para Ondas de Calor no ambito do Estado de Mato Grosso.
Autor: Deputado Fabio Tardin - Fabinho

Lei Ordinaria - 13004/2025

Dispde sobre a concessao de subsidios aos agricultores familiares e as comunidades
tradicionais, para o custeio de assisténcia técnica para a elaboracao de projetos e realizacao
de obras para obtencao de agua superficial e subterranea, no ambito do Estado de Mato
Grosso.

Autor: Deputado Fabio Tardin - Fabinho

Lei Ordinaria - 12917/2025

Institui o Programa de Incentivo as Tecnologias Limpas e Sustentaveis no Estado de Mato
Grosso - PITLS e da outras providéncias.

Autor: Deputado Eduardo Botelho
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Lei Ordinaria - 12717/2024

Institui o Programa Estadual de Irrigacdo e cria a Politica Estadual de Agricultura Irrigada,
e da outras providéncias.

LEI N°© 12.717, DE 13 DE NOVEMBRO DE 2024 - DO 13.11.2024.

Autor: Deputados Hugo Garcia, Carlos Avallone, Diego Guimaraes, Dilmar Dal Bosco,
Gilberto Cattani, Janaina Riva, Max Russi, Nininho, Wilson Santos, Fabio Tardin - Fabinho
e Eduardo Botelho.

LEI N° 11.606, DE 09 DE DEZEMBRO DE 2021 - DO 10.12.21.

Autor: Deputado Dr. Jodo

Institui a Politica Estadual de Promocao da Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel da Organizacao das Nagdes Unidas (ONU) como diretriz de politicas publicas
no ambito do Estado de Mato Grosso.

Lei Ordinaria - 12343/2023

Dispde sobre a implantacdo de bases de controle de queimadas nas vias estaduais e da
outras providéncias.

LEI N© 12.343, DE 05 DE DEZEMBRO DE 2023 - DO 06.12.2023 e DOEAL/MT 06.12.2023.
Autor: Deputado Max Russi

Deputado Estadual Jalio Campos

LEI N° 12.685, DE 10 DE OUTUBRO DE 2024 - DO 11.10.2024.

Autor: Deputado Julio Campos

DispOe sobre a obrigatoriedade de as concessionarias de energia elétrica do Estado de
Mato Grosso desenvolverem politicas de conscientizacdo sobre as medidas de seguranca
apropriadas em caso de acidentes relacionados a rede elétrica envolvendo eventos
climaticos.

Lei Ordinaria - 12919/2025

Institui a Politica Estadual de Incentivo ao Desenvolvimento da Logistica Reversa de Painéis
Fotovoltaicos.

LEI N°© 12.919, DE 16 DE JUNHO DE 2025 - D.O. EXTRA N° 02 16/06/2025.

Autor: Deputado Julio Campos

Camara Setorial Tematica sobre Solucdes Estaduais para mudangas climaticas - SEMC-MT
Requerente: Deputado Julio Campos - Deputada Janaina Riva (Coautora)
NO do Ato: 023/2023N6
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PODER EXECUTIVO

LEI COMPLEMENTAR N° 592, DE 26 DE MAIO DE 2017 - D.O. 26.05.17.

Disp0e sobre o Programa de Regularizagao Ambiental - PRA, disciplina o Cadastro Ambiental
Rural - CAR, a Regularizacgdo Ambiental dos Imdveis Rurais e o Licenciamento Ambiental das
Atividades poluidoras ou utilizadoras de recursos naturais, no ambito do Estado de Mato Grosso,
e da outras providéncias.

LEI N© 10.569, DE 17 DE JULHO DE 2017 - D.O. 17.07.17.

Ratifica o Protocolo de Intengdes do Consorcio Interestadual de Desenvolvimento Sustentavel
da Amazonia Legal, firmado entre os Estados do Acre, Amapa, Amazonas, Maranhao, Mato
Grosso, Para, Rondonia, Roraima e Tocantins.

LEI COMPLEMENTAR N° 592, DE 26 DE MAIO DE 2017 - D.O. 26.05.17.

Disp0e sobre o Programa de Regularizagao Ambiental - PRA, disciplina o Cadastro Ambiental
Rural - CAR, a Regularizagao Ambiental dos Imdveis Rurais e o Licenciamento Ambiental das
Atividades poluidoras ou utilizadoras de recursos naturais, no ambito do Estado de Mato Grosso,
e da outras providéncias.

LEI N° 10.569, DE 17 DE JULHO DE 2017 - D.O. 17.07.17.

® Ratifica o Protocolo de Intencdes do Consorcio Interestadual de Desenvolvimento Sustentavel @
da Amazonia Legal, firmado entre os Estados do Acre, Amapa, Amazonas, Maranhdo, Mato
Grosso, Para, Rondonia, Roraima e Tocantins.

Uma das legislacdes mais importantes apresentadas foi a criacdo do FORUM DE MUDANCAS
CLIMATICAS, com a seguinte redacdo: A Assembleia Legislativa autorizou e o Governo
sancionou Projeto de Lei que cria o Férum Mato-Grossense de Mudangas Climaticas. A lei tem
0 objetivo geral de mobilizar e conscientizar a sociedade sobre os fendmenos das alteracdes
do clima em todo o planeta.
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Conceitos fundamentais

Aguecimento Global: Aumento da temperatura média da atmosfera terrestre e dos oceanos,
causado principalmente pela emissao de gases poluentes decorrentes de atividades humanas apds
a Revolugdo Industrial (1875) até os dias atuais.

Efeito Estufa: Fendmeno natural que mantém a Terra aquecida. A crise ocorre devido a sua
intensificagdo por gases como o didéxido de carbono (CO2) e metano (CH4), que retém calor
excessivo.

Acordo de Paris: O Acordo une todas as nagdes em torno do Unico objetivo de realizarem esforgos
contra as mudangas climaticas e adaptarem-se a seus efeitos. Ele foi assinado em 2015, ao final
da COP21. Definiu-se uma meta para limitar o aquecimento global a 2°C acima da temperatura
média antes da Revolucao Industrial e 0 compromisso com esforcos para manter este aumento
de temperatura em 1,5°C. A cada cinco anos todos os paises devem apresentar suas metas de
reducdo das suas emissOes (ver NDC). A ambicdo das metas deve aumentar a cada periodo. Muitos
paises também estdo indicando o ano em que irdo neutralizar suas emissoes liquidas. O livro das
regras pelas quais o Acordo é implementado ainda ndo foi finalizado. Os paises faltam acertar
alguns pontos como o artigo 6 referente a mercados de carbono.

Antropogénico: Termo usado para descrever processos ou impactos derivados da atividade humana,
em 0posicao aos processos naturais.

O ARG, ou Sixth Assessment Report: € o sexto grande Relatdrio de Avaliacao publicado pelo
IPCC (Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas, na sigla em inglés). O Relatério é
dividido em trés partes: a primeira refere-se a “Base de ciéncia fisica” (The Physical Science
Basis), produzida pelo Grupo de Trabalho 1 (WG1) e cujo sumario executivo dirigido para
politicos e tomadores de decisdo, ou SPM (Summary for Policymakers), foi lancado em
agosto de 2021. A segunda parte refere-se a adaptagao e vulnerabilidade (as
consequéncias), esta sendo produzida pelo Grupo 2 (WG2) e lancada em janeiro de

2022. E a terceira parte esta sendo produzida pelo Grupo 3 (WG3), refere-se a mitigacao
das mudancas climaticas (possiveis solugdes), lancada em marco de 2022. A primeira

parte do AR6 é considerada o estado da arte da ciéncia climatica, tendo sido produzida por
234 autores de 66 paises e aprovada por consenso por 195 nacoes. O relatorio foi elaborado
com base na revisao de 14 mil artigos cientificos.

Eventos Climaticos Extremos: Fendmenos meteoroldgicos atipicos e graves, como ondas de calor
severas, secas prolongadas, tempestades intensas e inundagoes.

Mitigacao: AcOes destinadas a reduzir ou prevenir a emissao de gases de efeito estufa, como o uso
de energias renovaveis e a protecado de florestas.
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Adaptacdo: Ajustes em sistemas naturais ou humanos para reduzir os danos causados pelos
impactos climaticos ja em curso, como a construgao de defesas contra enchentes.

Bioma: S3ao agrupamentos de ecossistemas de tipos de vegetacao vizinhos que apresentam
condigdes geograficas e climaticas semelhantes. No Brasil, existem seis biomas principais:
Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal. Ha ainda o Sistema
Costeiro-Marinho abrangendo o litoral e as aguas territoriais do pais.

Net Zero (EmissOes Liquidas Nulas): Estado de equilibrio em que as emissdes de gases de efeito
estufa para a atmosfera sao compensadas por uma quantidade equivalente removida (por exemplo,
através do plantio de arvores).

Descarbonizagao: Processo de reducao das emissoes de carbono na economia, especialmente
através da substituicdo de combustiveis fosseis por fontes limpas.

COP (Conferéncia das Partes): Reunido anual da ONU onde paises discutem e negociam metas e
acordos para combater as mudancas climaticas. Em 2025, o Brasil foi sede pela terceira vez de
uma dessas conferéncias, a COP30, de Belém. A primeira COP do mundo aconteceu no Brasil, a
ECO-92, seguida pela Rio+20 em 2012, no Rio de Janeiro.

IPCC: Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas, o principal 6rgao cientifico global que
produz relatdrios sobre o estado do clima no planeta.

Justica Climatica: Conceito que reconhece que a crise climatica afeta de forma desproporcional as
populacdes mais pobres e vulneraveis, que sdao as que menos contribuiram para o problema.

Refugiados Climaticos: Pessoas forcadas a deixar suas casas devido a desastres ambientais ou
mudancas climaticas violentas, como a elevacao do nivel do mar ou secas extremas.

Titulos Verdes (Green Bonds): Instrumentos financeiros criados para captar recursos destinados
exclusivamente a projetos com beneficios ambientais.

Financiamento Climatico: Recursos financeiros mobilizados para apoiar acdes de mitigacdao e
adaptacdo, especialmente em paises em desenvolvimento

Cenario climatico e Modelo climatico

Resultado de modelos climaticos. Uma descricao plausivel do clima futuro fundamentado
em um conjunto coerente e consistente de premissas sobre as forcas naturais que o
governa e suas interdependéncias.
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